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Centro Interdipartimentale di ricerca “Superfici ed Interfasi
Nanostrutturate (NIS)” - Relazione sulle attivita svolte nel

periodo dal 2018 ad oggi

A.l1 Denominazione Centro

“Superfici ed Interfasi Nanostrutturate”, in inglese “Nanostructured Interfaces and Surfaces”.
Come acronimo si adotta I’acronimo della versione inglese: NIS.

Il Comitato Scientifico ed il Comitato di Gestione hanno recentemente approvato una nuova
denominazione, la cui adozione verra perfezionata in fase di adeguamento del Regolamento:

“Nanomateriali per 'industria e la Sostenibilita/Nanomaterials for Industry and Sustainability

(NIS)

A.2 Direttore e Presidente (se presente)
Direttore: Prof. Gabriele RICCHIARDI
Presidente: Prof. Marcello BARICCO

A.3 Sede, elenco dei Dipartimenti e degli altri enti afferenti, sito internet o piattaforme social (se
presenti)

Il Centro ha sede presso il Dipartimento di Chimica e laboratori presso tutti i Dipartimenti
afferenti:

®  Dipartimento di Chimica

®  Dipartimento di Fisica

®  Dipartimento di Scienze della Terra

®  Dipartimento di Scienze della Vita e Biologia dei Sistemi
[ ]

Dipartimento di Scienza e Tecnologia del Farmaco
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Pagina web: https://www.nis.unito.it

Nessuna piattaforma social.

Numero totale di docenti e ricercatori, inclusi dottorandi/e, assegnisti/e, borsisti/e, visiting,
aderenti e operanti nel Centro nel corso del periodo indicato. Per i soli docenti e ricercatori in

servizio si richiede di indicare nominativo e dipartimento di appartenenza.

Al 30/06/2024 il Centro ha 126 aderenti, di cui: 18 PO, 42 PA, 24 Ricercatori (incl.
RTDA-RTDB), 4 Assegnisti, 27 Dottorandi di Ricerca, 4 Tecnici di Ricerca, 7 con altri ruoli
(borsisti, prof. a contratto, emeriti, laureati frequentatori). La ripartizione per ruolo e
Dipartimenti degli afferenti attuali é¢ mostrata nella figura sottostante
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L’elenco dei Docenti e Ricercatori in servizio é fornito in Allegato.

Finanziamenti esterni ottenuti dal Centro nel periodo indicato:

Trattandosi di un centro di secondo livello, non dotato di autonomia amministrativa, il Centro
NIS non é destinatario diretto di finanziamenti. Tuttavia, numerosi progetti aggiudicati ai
Dipartimenti afferenti hanno come oggetto il finanziamento di attivita del Centro o hanno il
Centro come soggetto esecutore delle ricerche. Tra questi citiamo, nel periodo 2018-2024:
- Progetto SAX “Strumentazioni Avanzate per Sistemi Complessi”). Bando Regionale
Infra-P (2019), 2,1M€
- Progeto PiQuET “Piemonte Quantum Enabling Technologies”, Bando Regionale Infra-P
(2019), in collaborazione con INRIM.
- Partner dei progetto di public engagement di UniTO:*UniTOgether”. e PICNIC.
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- Partner (1.2M€ dello Spoke 1 (Sustainable Mobility and Aerospace) del progetto PNRR
NODES.

- Partner (1.7 M€ dello Spoke 14 (Idrogeno e nuovi combustibili) del progetto PNRR
MOST (Centro Nazionale per la Mobilita Sostenibile).

- HyStoVal - Hydride-based hydrogen Storage Value chain - PNRR MUR - M4C2 — NEST
- Extended Partnership Network 4 Energy Sustainable Transition - SPOKE N. 4

- UNITA

- HyCARE - An innovative approach for renewable energy storage using a combination of
hydrogen carriers and heat storage - GA 826352 - Fuel Cells and Hydrogen Joint
Undertaking

Seppur solo qualitativo, un altro modo per valutare la capacita del Centro di attrarre
finanziamenti é I’analisi delle fonti di finanziamento citate nelle pubblicazioni scientifiche

(analizzate al punto seguente). Riportiamo la statistica delle fonti di finanziamento citate dalle
1103 pubblicazioni con affiliazione NIS nel periodo 2018-2024 (fonte: Scopus).
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Breve relazione (max 3 pagine) con particolare riferimento alla rilevanza delle attivita in corso da
un punto di vista scientifico (sottolineare il valore aggiunto apportato dalla struttura
interdipartimentale). La relazione dovra evidenziare i progetti di ricerca presentati e finanziati,
pubblicazioni realizzate, anche al di fuori del Dipartimento di afferenza del ricercatore/ricercatrice,
organizzazione e/o partecipazione a convegni, brevetti e collaborazioni in atto, didattica ad alta
qualificazione, terza missione. A integrazione di quanto indicato si prega di fornire link disponibili a
pubblicazioni, eventi, progetti dei quali siano disponibili informazioni e contenuti in rete. Si richiede
inoltre di allegare i verbali delle riunioni degli organi dei centri se disponibili.

Il Centro NIS e l'istituzione di riferimento di UniTO per i ricercatori impegnati nel campo
interdisciplinare della Scienza dei Materiali. Il Centro ¢ nato nel 2003 come Centro di Eccellenza
del MIUR ed é stato in seguito finanziato fino al 2016 in modo diretto dalla Compagnia di San
Paolo. Un nucleo di laboratori e strumentazioni condivise relativo a questo periodo iniziale é
ancora operativo presso varie sedi dei Dipartimenti coinvolti (soprattutto nella sede di Via
Quarello). Negli anni 2006-2012, il Centro ha gestito un laboratorio spin-off di servizi di ricerca
alle aziende, con sede a Verbania. In seguito al mutato contesto istituzionale, negli anni 2012-2016
il Centro si ¢ gradualmente trasformato nella sua forma attuale di centro di coordinamento dei
ricercatori e di supporto ai Dipartimenti, con finalita di:

- promozione della cultura interdisciplinare nel campo della Scienza dei Materiali

- coordinamento per la partecipazione a progetti interdisciplinari ed interdipartimentali

- consulenza e trasferimento tecnologico alle aziende nel campo della Scienza dei Materiali e

delle sue applicazioni in campo manifatturiero, ambientale ed energetico.
- organizzazione di attivita seminariali (NIS Colloquia)

Il Centro coinvolgeinoltre la comunita scientifica di riferimento dei Corsi di Studio a forte
carattere interdipartimentale:

-Laurea triennale in Scienza dei Materiali

-Laurea Magistrale in “Materials Science”

-Master internazionale di secondo livello MaMaSelf

Nel corso degli anni, i temi di ricerca del NIS sono evoluti: da una iniziale focalizzazione sulle
nanotecnologie delle superfici e delle interfacce fino a coprire oggi un campo molto ampio della
Scienza dei Materiali e delle Nanotecnologie, nelle loro applicazioni industriali, ambientali e dei
beni culturali.

Nel corso degli anni, il Centro NIS ha avuto un ruolo di innovazione nella gestione operativa dei
laboratori di ricerca attraverso il coordinamento tra gruppi di ricerca di diversi Dipartimenti per
acquisire grandi strumentazioni e attraverso lo sviluppo di modalita di condivisione della
strumentazione e degli spazi, sia internamente all’Universita che verso esterni, al fine di
aumentarne la fruibilita, la sostenibilita economica e ’aggiornamento continuo. Questa modalita e
stata oggi adottata da molti laboratori dipartimentali, anche al di fuori del NIS, ed é alla base del
progetto di Ateneo “Open Access Labs”.
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Un altro segno distintivo del Centro NIS é ’organizzazione di attivita seminariali. I NIS Colloquia
sono seminari scientifici, con durata variabile da 1/2 a due giornate, in cui ricercatori ospiti di alto
profilo scientifico si confrontano con la comunita di ricerca locale. I NIS Colloguia sono
organizzati in modo molto informale e a costi molto contenuti, e costituiscono un “marchio” con
una certa notorieta nazionale ed internazionale. Per via di questa notorieta e della rodata
organizzazione, negli ultimi anni i NIS Colloquia sono stati spesso scelti dai ricercatori del NIS
come modalita preferenziale di disseminazione per i progetti nazionali e internazionali in cui sono
coinvolti. Questo approccio garantisce la sostenibilita economica dell’iniziativa.

Nel periodo 2018-2024 sono stati organizzati complessivamente 15 NIS Colloquia, oltre a molti
altri seminari piu brevi. L’elenco completo e disponibile al link:
https://www.nis.unito.it/colloquia.html

L’attivita di ricerca del Centro NIS e ben documentata dai prodotti bibliografici della ricerca. Nel
periodo 1/2018-6/2024 sono censite da Scopus 1134 pubblicazioni indicizzate con affiliazione NIS,
che hanno ottenuto complessivamente 19166 citazioni. Nel seguito alcune statistiche su questi
prodotti (fonte Scopus).
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Documents by subject area
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A titolo esemplificativo dei temi e delle riviste di questi prodotti, si allega una lista delle 100
pubblicazioni piu citate (Allegato 2).

Un’altra caratteristica distintiva del Centro NIS, fin dalla sua fondazione, ¢ il rapporto con le
aziende, sia locali che nazionali ed internazionali. Considerato il ruolo strategico che le tecnologie
dei materiali hanno assunto in tutti i settori dell’industria, le collaborazioni vertono non solo sul
campo della produzione di materiali, ma anche su tutti i settori dell’industria manifatturiera e
dell’energia.

Il Centro offre un ampio spettro di possibilita di collaborazione alle aziende, che spazia dalle
semplici misure in “conto terzi” con strumentazioni dei laboratori di ricerca, fino alle convenzioni
di ricerca di medio-lungo periodo ed alla partecipazione congiunta a bandi di finanziamento della
ricerca. Negli ultimi anni hanno assunto particolare rilevanza anche i dottorati industriali.

Al fine della promozione di queste attivita, il Centro NIS collabora con I'Industrial Liaisons Office
(ILO) dell’Ateneo, ed ha assunto “de facto” il ruolo di consulente tecnico di ILO per tutte le
relazioni con aziende del settore manifatturiero ed energetico. Questa collaborazione é stata molto
fruttuosa ed ha permesso di stabilire importanti nuove relazioni con l'industria. Tra queste,
citiamo il fatto che il NIS & stato strumentale nella creazione del Joint Laboratory con la
multinazionale I'TT, ospitato presso i laboratori di Via Quarello.

Nel campo delle prestazioni di misura rivolte alle aziende (e anche della pratica di modalita di
gestione efficienti e flessibili della grande strumentazione) é di particolare rilevanza il Laboratorio
di Microscopia Elettronica “Gianmario Martra” di via Quarello (gestito amministrativamente dal




NIVERSITA
| TORINO

Dipartimento di Chimica). Il Laboratorio utilizza microscopi della dotazione originale NIS ed ¢
stato recentemente ampliato grazie al Progetto regionale INFRA-P “SAX”.

Numerose sono le sinergie e collaborazioni con altri centri, sia interni che esterni all’Ateneo. Tra
questi citiamo:
- alcuni laboratori NIS di Via Quarello hanno lo status di “Centro di Riferimento Nazionale”
di INSTM (Consorzio Interuniversitario Nazionale per la Scienza e Tecnologia dei
Materiali).
- esistono numerose collaborazioni scientifiche e sinergie con il Centro Interdipartimentale
per lo Studio degli Amianti e di altri Particolati Nocivi "Giovanni Scansetti".
- Sono attive numerose collaborazioni con INRIM, sia su specifici progetti di ricerca, sia con
la partecipazione al laboratorio di tecnologie quantistiche “PiQuET”.

Campo note per altre indicazioni che si ritenesse necessario fornire

Come segnalato nel campo A.1, gli organi del NIS hanno recentemente deliberato un
cambiamento della denominazione del Centro, al fine di adeguare la denominazione alla
effettiva attivita di ricerca odierna degli aderenti. Infatti, la denominazione originale “Superfici
ed Interfasi Nanostrutturate”, faceva riferimento ad una specifica branca delle nanotecnologie,
ma nel corso degli anni i progetti del NIS si erano estesi su un campo piu vasto della Scienza e
tecnologia dei materiali. In nuovo nome proposto,

“Nanomateriali per ’Industria e la Sostenibilita”

ha la funzione di:
- meglio rappresentare sia il campo di attivita degli aderenti che lo storico delle attivita del
centro (nanotecnologie + materiali);
- preservare I’acronimo “NIS”, che negli anni & diventato un marchio riconoscibile a livello
nazionale;
- sottolineare la vocazione applicativa delle ricerche del Centro;
- sottolineare le motivazioni di sostenibilita che guidano molte delle ricerche svolte.

L’adozione del nuovo nome sara formalizzata nella proposta di nuovo Regolamento che verra
sottoposta all’approvazione dell’Ateneo.




Allegato 1: Elenco del personale strutturato aderente al Centro Interdipartimentale NIS

nel periodo 2018-2024
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Nome Dipartimento Ruolo
Alberto Castellero Chimica Professore Associato
Alberto Naldoni Chimica Professore Associato

Alessandra Fiorio Pla

Scienze della Vita e Biologia dei Sistemi

Professore Associato

Alessandro Lo Giudice

Fisica

Professore Associato

Alessandro Re

Fisica

Ricercatore

Andrea Marcantoni

Scienza e Tecnologia del Farmaco

Professore Associato

Barbara Stella

Scienza e Tecnologia del Farmaco

Professore Associato

Bartolomeo Civalleri Chimica Professore Ordinario
Carlo Nervi Chimica Professore Associato
Claudia Barolo Chimica Professore Associato
Claudio Garino Chimica Professore Associato
Claudio Minero Chimica Professore Ordinario
Domenica Scarano Chimica Professore Associato
Dominique Scalarone Chimica Professore Associato
Elena Groppo Chimica Professore Associato
Elio Giamello Chimica Professore Ordinario
Elisa Borfecchia Chimica Ricercatore
Elisabetta Di Francia Fisica Personale Tecnico

Emanuela Calcio Gaudino

Scienza e Tecnologia del Farmaco

Professore Associato

Enrico Salvadori Chimica Ricercatore
Ettore Vittone Fisica Professore Ordinario
Fabrizio Caldera Chimica Ricercatore
Fabrizio Sordello Chimica Ricercatore
Federico Cesano Chimica Ricercatore

Federico Mussano

Scienze Chirurgiche

Professore Associato

Federico Picollo Fisica Ricercatore
Federico Scaglione Chimica Ricercatore
Francesca Bonino Chimica Professore Associato
Francesca Valetti Scienze della Vita e Biologia dei Sistemi Ricercatore
Francesco Pellegrino Chimica Ricercatore
Francesco Turci Chimica Ricercatore
Gabriele Ricchiardi Chimica Professore Associato
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Giancarlo Cravotto

Scienza e Tecnologia del Farmaco

Professore Ordinario

Gianfranco Gilardi

Scienze della Vita e Biologia dei Sistemi

Professore Ordinario

Gianluca Catucci

Scienze della Vita e Biologia dei Sistemi

Ricercatore

Giuliana Magnacca Chimica Professore Associato
Giuseppe Spoto Chimica Professore Associato
Giuseppina Cerrato Chimica Professore Associato
Gloria Berlier Chimica Professore Associato
Guido Viscardi Chimica Professore Ordinario
Ivana Fenoglio Chimica Professore Associato
Jacopo Forneris Fisica Professore Associato

Linda Pastero

Scienze della Terra

Ricercatore

Lorenzo Maschio

Chimica

Professore Associato

Lorenzo Mino

Chimica

Ricercatore

Luca Munaron

Scienze della Vita e Biologia dei Sistemi

Professore Ordinario

Luigi Battaglia

Scienza e Tecnologia del Farmaco

Professore Associato

Maela Manzoli

Scienza e Tecnologia del Farmaco

Professore Associato

Marcello Baricco

Chimica

Professore Ordinario

Marco Bruno

Dipartimento di Scienze della Terra

Professore Associato

Marco Minella Chimica Professore Associato
Marco Truccato Fisica Ricercatore

Marco Zanetti Chimica Professore Associato
Maria Carmen Valsania Chimica Personale Tecnico
Maria Cristina Paganini Chimica Professore Associato
Maria Paola Luda chimica Professore Ordinario

Mario CHIESA

Dipartimento di Chimica

Professore Ordinario

Marta Corno Chimica Ricercatore
Matteo Bonomo chimica Ricercatore
Matteo Signorile Chimica Ricercatore
Mauro Francesco Sgroi Chimica Ricercatore
Mauro Palumbo Chimica Professore Associato

Mauro Prencipe

Scienze della Terra

Professore Associato

Michele R. Chierotti Chimica Professore Associato
Nadia Barbero Chimica Ricercatore

Paola Rizzi Chimica Professore Associato
Paolo Olivero Fisica Professore Associato
Patrizia Davit Chimica Personale Tecnico
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Pierangiola Bracco Chimica Professore Associato
Pierluigi Quagliotto Chimica Professore Associato
Piero Ugliengo Chimica Professore Ordinario
Raffaella Bonino Fisica Professore Associato
Roberta Cavalli Scienza e Tecnologia del Farmaco Professore Ordinario

Roberto Giustetto

Scienze della Terra

Professore Associato

Roberto Gobetto

Chimica

Professore Ordinario

Salvatore Baldino

Dipartimento di Chimica

Ricercatore

Sara Morandi

Chimica

Professore Associato

Sheila Sadeghi

Scienze della Vita e Biologia dei Sistemi

Professore Associato

Silvia Bordiga

Chimica

Professore Ordinario

Silvia Arpicco

Scienza e Tecnologia del Farmaco

Professore Ordinario

Silvia Maria Casassa

Chimica

Professore Associato

Silvia Tabasso

Scienza e Tecnologia del Farmaco

Professore Associato

Stefano Livraghi Chimica Professore Associato
Tullio Genova Scienze della Vita e Biologia dei Sistemi Ricercatore
Valentina Brunella Chimica Ricercatore

valentina carabelli

Scienza e Tencologia del Farmaco

Professore Ordinario

Valentina Crocella

Chimica

Ricercatore

Valter Maurino

Chimica

Professore Ordinario
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Allegato 2. Elenco delle 100 pubblicazioni con affiliazione del Centro NIS apparse nel

periodo 2018-2024 che hanno ottenuto il maggior numero di citazioni.

1) Hirscher, M., Yartys, V.A., Baricco, M., Bellosta von Colbe, J., Blanchard, D., Bowman, R.C., Jr., Broom, et.al.
Materials for hydrogen-based energy storage — past, recent progress and future outlook

(2020) Journal of Alloys and Compounds, 827, art. no. 153548, . Cited 561 times.
DOI:10.1016/j.jallcom.2019.153548

2) Bellosta von Colbe, J., Ares, J.-R., Barale, J., Baricco, M., Buckley, C., Capurso, G., Gallandat, N., Grant,et al.
Application of hydrides in hydrogen storage and compression: Achievements, outlook and perspectives

(2019) International Journal of Hydrogen Energy, 44 (15), pp. 7780-7808. Cited 527 times.

DOI: 10.1016/j.ijjhydene.2019.01.104

3) Mariotti, N., Bonomo, M., Fagiolari, L., Barbero, N., Gerbaldi, C., Bella, ., Barolo, C.

Recent advances in eco-friendly and cost-effective materials towards sustainable dye-sensitized solar cells
(2020) Green Chemistry, 22 (21), pp. 7168-7218. Cited 300 times.

DOI: 10.1039/d0gc01148¢g

4) Borfecchia, E., Beato, P., Svelle, S., Olsbye, U., Lamberti, C., Bordiga, S.
Cu-CHA-a model system for applied selective redox catalysis

(2018) Chemical Society Reviews, 47 (22), pp. 8097-8133. Cited 224 times.
DOI: 10.1039/¢8¢s00373d

5) Henary, M., Kananda, C., Rotolo, L., Savino, B., Owens, E.A., Cravotto, G.

Benefits and applications of microwave-assisted synthesis of nitrogen containing heterocycles in medicinal chemistry
(2020) RSC Advances, 10 (24), pp. 14170-14197. Cited 152 times.

DOI: 10.1039/d0ra01378a

6) Gutterod, E.S., Lazzarini, A., Fjermestad, T., Kaur, G., Manzoli, M., Bordiga, S., Svelle, S., Lillerud, K.P, et al.

Hydrogenation of CO2 to Methanol by Pt Nanoparticles Encapsulated in Ui0-67: Deciphering the Role of the Metal-Organic
Framework

(2020) Journal of the American Chemical Society, 142 (2), pp. 999-1009. Cited 147 times.

DOI: 10.1021/jacs.9b10873

7) Dovesi, R., Pascale, ., Civalleri, B., Doll, K., Harrison, N.M., Bush, I., D'Arco, P., Noel, Y., Rera, et al.
The CRYSTAL code, 1976-2020 and beyond, a long story

(2020) Journal of Chemical Physics, 152 (20), art. no. 204111, . Cited 143 times.

DOI: 10.1063/5.0004892

8) Bahmanpour, A.M., Signorile, M., Krocher, O.

Recent progress in syngas production via catalytic CO2 hydrogenation reaction
(2021) Applied Catalysis B: Environmental, 295, art. no. 120319, . Cited 135 times.
DOI: 10.1016/j.apcath.2021.120319

9) Milanese, C., Jensen, T.R., Hauback, B.C., Pistidda, C., Dornheim, M., Yang, H., Lombardo, L., Zuettel, et al.
Complex hydrides for energy storage

(2019) International Journal of Hydrogen Energy, 44 (15), pp. 7860-7874. Cited 133 times.

DOI: 10.1016/j.ijhydene.2018.11.208

10) Yamabayashi, T., Atzori, M., Tesi, L., Cosquer, G., Santanni, F., Boulon, M.-E., Morra, E., Benci, S., Torre, R.et al.
Scaling Up Electronic Spin Qubits into a Three-Dimensional Metal-Organic Framework
(2018) Journal of the American Chemical Society, 140 (38), pp. 12090-12101. Cited 124 times.



NIVERSITA
| TORINO

DOI: 10.1021/jacs.8b06733

11) Pinilla-Herrero, 1., Borfecchia, E., Holzinger, J., Mentzel, U.V., Joensen, F.,, Lomachenko, K.A., Bordiga, et al.
High Zn/Al ratios enhance dehydrogenation vs hydrogen transfer reactions of Zn-ZSM-5 catalytic systems in methanol
conversion to aromatics

(2018) Journal of Catalysis, 362, pp. 146-163. Cited 123 times.
DOI: 10.1016/j.jcat.2018.03.032

12) Peralta, M.E., Jadhav, S.A., Magnacca, G., Scalarone, D., Martire, D.O., Parolo, M.E., Carlos, L.

Synthesis and in vitro testing of thermoresponsive polymer-grafted core-shell magnetic mesoporous silica nanoparticles for
efficient controlled and targeted drug delivery

(2019) Journal of Colloid and Interface Science, 544, pp. 198-205. Cited 115 times.

DOI: 10.1016/j.jcis.2019.02.086

13) Negri, C., Selleri, T., Borfecchia, E., Martini, A., Lomachenko, K.A., Janssens, T.V.W., Cutini, M., Bordiga, S.et al.

Structure and Reactivity of Oxygen-Bridged Diamino Dicopper(II) Complexes in Cu-Ion-Exchanged Chabazite Catalyst for
NH3-Mediated Selective Catalytic Reduction

(2020) Journal of the American Chemical Society, 142 (37), pp. 15884-15896. Cited 114 times.

DOI: 10.1021/jacs.0c06270

14) Stubbs, A.W., Braglia, L., Borfecchia, E., Meyer, R.J., Romdn-Leshkov, Y., Lamberti, C., Dinca, M.
Selective Catalytic Olefin Epoxidation with MnlI-Exchanged MOF-5

(2018) ACS Catalysis, 8 (1), pp. 596-601. Cited 112 times.

DOI: 10.1021/acscatal.7b02946

15) Galliano, S., Bella, E,, Bonomo, M., Viscardi, G., Gerbaldi, C., Boschloo, G., Barolo, C.
Hydrogel electrolytes based on xanthan gum: Green route towards stable dye-sensitized solar cells
(2020) Nanomaterials, 10 (8), art. no. 1585, pp. 1-19. Cited 111 times.

DOI: 10.3390/nan010081585

16) Calcio Gaudino, E., Cravotto, G., Manzoli, M., Tabasso, S.

From waste biomass to chemicals and energy: Via microwave-assisted processes
(2019) Green Chemistry, 21 (6), pp. 1202-1235. Cited 112 times.

DOI: 10.1039/¢8gc03908a

17) Dematteis, E.M., Berti, N., Cuevas, E., Latroche, M., Baricco, M.
Substitutional effects in TiFe for hydrogen storage: A comprehensive review
(2021) Materials Advances, 2 (8), pp. 2524-2560. Cited 105 times.

DOI: 10.1039/d1ma00101a

18) De Haro, J.C., Tatsi, E., Fagiolari, L., Bonomo, M., Barolo, C., Turri, S., Bella, E,, Griffini, G.
Lignin-Based Polymer Electrolyte Membranes for Sustainable Aqueous Dye-Sensitized Solar Cells
(2021) ACS Sustainable Chemistry and Engineering, 9 (25), pp. 8550-8560. Cited 96 times.
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